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リネン吸着法の原理 
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大気中のホコリの放射能を測る～一般的な方法 
 

エアダストサンプラー 

フ
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流量計 

フィルターに吸着した放射
能量を測定する。 
流した空気量を測定する。 
 

排気 

測定結果は 

 ベクレル/m3 
 1㎥あたりの空気中の放射能量 



リネン吸着法 
 －市民のアイデアで測定できることを実証 

リネン布に吸着した放射能を測定する 
（ゲルマニウム半導体測定器を使用） 

一定の大きさのリネン（麻）布を 
１０～14日放置 

リネン（麻）布を回収 

測定結果は 

 ベクレル/m2・h 
 1㎡あたり・1時間あたりの吸着 
 放射能量で定量的に比較が可能 



リネン吸着法の特性 
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• リネン吸着法も大気中の粉じんを吸着するとい
う意味では（バグフィルター等と同様に）フィ
ルターの一種。 

• リネン吸着法の特性を考えるためには、フィル
ターの吸着原理を知らなければならない。 

• リネン吸着法とバグフィルターの特性を知るこ
とは、バグフィルターで漏れる粒子が何故、リ
ネン吸着法で捉えることができるのかを、理論
的に理解することになる。 

• また一般的に使われるエアダストサンプラ―と
リネン吸着法の特性の違いについても理解でき
る。 

 

リネン吸着法の特性を知ることの重要性 



フィルタによる粒子ろ過のメカニズム 
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「粒子のろ過メカニズムについて」 金沢大学理工学域大谷吉生教授 

フィルタ（単一円筒機構）による粒子ろ過のメカニズム 

捕集機構の分類 

慣性衝突 

ブラウン運動による拡散 

直接さえぎり 

重力沈降 

静電気力 

特別な場合を除
き無視される。 

「濾過集塵理論の進歩」化学工学第31巻第7号 寺岡直哉他 



http://motosyuuriyadesu.blog.fc2.com/blog-entry-18.html  

フィルタ（単一円筒機構）の総合捕集効果 
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「粒子のろ過メカニズムについて」 金沢大学理工学域大谷吉生教授 

粒子ろ過メカニズムと捕集効率の違い 

メカニズム フィルタ―繊維太さ 粒子サイズ 粒子速度 

さえぎり 細いほど捕捉率大 1μm以上、10μm以上の粒
子で強い効果。 

慣性 細いほど捕捉率大 0.5μm以上、一般的には5
～10μm以上の粒子で効果。 

早いほど捕捉率大 

拡散 細いほど捕捉率大 0.3μm以下、0.1～0.01μmの
範囲で最も効果が高い。 

遅いほど捕捉率大 

「エアフィルタの集塵理論と静電気効果」 
高橋武士 動力炉・核燃料開発事業団 

繊
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粒子大きさ 

拡散 

さえぎり 

慣性 

重力 

ろ過メカニズムと捕捉率の関係まとめ 

リネン吸着法 

バグフィル
ター・エア
ダスト 
サンプラ― 



「粒子のろ過メカニズムについて」 金沢大学理工学域大谷吉生教授 

大気中粉塵の粒子径 
砂じん、海塩粒子など自然の作用に
より生じたものや粉砕・破砕により発

生した粒子が多い。 

ディーゼル排ガスはじめ、人間の産業活動に伴い
発生する粒子および大気体中での化学反応により
生成された 2 次粒子の占める割合が大きい。 

 2.5 μm 以下の粒子は肺

胞など気道の奥深くまで
侵入し、付着するため、
人の健康への影響が大

きい。 

PM2.5 

「集塵技術の基礎」 



「粒子のろ過メカニズムについて」 金沢大学理工学域大谷吉生教授 

大気中粉塵の粒子の分布 

「集塵技術の基礎」 

細かい粒子の方が 
圧倒的に多い（重量％）。 



「粒子のろ過メカニズムについて」 金沢大学理工学域大谷吉生教授 

大気中粉塵の放射能は1μ以下の微粒子が全体の約60% 



燃焼炉（ストーカ炉）におけるマルチゾーン平衡
計算から推測したセシウム化合物の形態 
http://www.nies.go.jp/kanko/news/34/34-2/34-2-03.html 倉
持秀敏他(国環研）他 2015年国環研ニュース34巻2号 

●一時燃焼、二次燃焼で一部はCsCl
（ガス)となる。 
●排ガス冷却でCsCl（ガス）が冷却、
凝縮されてCsCl（個体）となる。 

大迫政浩（国環研）放射能汚染ジョイントセミナーH25.2.18資
料より 

●この凝縮の過程で粒子化したCsCl
が他の飛灰中物質に付着する。 

セシウムはばいじん粒子の表面に付着している 
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微小粒子は表面積で考えなければならない 

www.env.go.jp/council/former2013/07air/y078-02/mat02-1.pdf  
環境省微小粒子状物質健康影響評価検討会報告書H20年4月 

表面積 
での分布 

体積 
での分布 

粒子数 
での分布 

●粒径別の表面積の分布では粒径
0.01～1.0μmの粒子が圧倒的に多
い。 

●表面積で考えるとセシウムの大
部分は1.0μm以下の粒子に付着
していることになる。 
 
●バグフィルターでは2.5μ程度以下
の微小粒子は捕捉できない。 

1.0μm以下の微小粒子を放出
するのは大問題。 
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